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(54) DQsenpatione 

(57) Die Erfinctung belrim eine in der AufnahmeOK- 
nung einer FOrdervonichtung (1,100) fOr flieSfahige, 
insbeeondere rieself&Nge Oder puiverfOrmige Stoffe 
montiart>are Duserpatrone (20,1 11), mit etnem 
G^use (22). weiches einen ZustrOmkanal (23b) auf- 
weist in welchem ein SintermetallkOrper (21) eitzt 
durch den ein gasfOrmiges Fluid in die FOrdervomch- 
tung einstrOmt. Eine derartige DOaenpatrone iat 
dadurch problemlae auch an FOrdervorrichtung fOr pul- 
verfOnnige. rieselfahige Materialien Ober eine lange 



Belriebedauer bei einer hohen Betriebestcherheit ein- 
eetzbar daB der SintermetallkOrper (21) ba in die Auf- 
nahmeOffnung (11,112) der FOrdervorrichtung (1.100) 
eingeeetzter Dusenpatrone (20,111) mit seinem stirn- 
eeitigen Endabschnrtt in der AufnahmeOffnung (11,1 12) 
sitzt. daB der ZustrOmtanal (23b) in StrOmungsrichtung 
(F) das Fluids unmittebar vor dem SintermetallkOrp^ 
(21) nach Art einer DQsenbohrung (23c) verengt isL 



21d 13 22a 21 b 22c 22 22b / 23a 




21a 21c 21f 21 21e 23c 23 23b 



CM 
< 

CO 
CO 



Q. 

LU 



Primad tjy RanH Xerat (UK) BuskiesB 8«rviam 

2.14.11>S.4 



1 



EP 0787 671 A2 



2 



Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine in der AufnahmeOffnung 
einer FOrdervorrlchtung fOr fliemhige. insbesondere 
riesetfahtge Oder putverlOrntige Stoffe monkierbare s 
DOsenpatrone. mit einem Qehauee, welchee einen 
ZustrOmkanal aufweist, in welcheni ein SinternietallkOr- 
per 8itzt, durch den ein gasfOrmigee Fluid in die FOrder- 
von'iclitung einstrOmt DarOber hinau8 betrifft die 
Erfindung vorteilhafte Venwendungen einer derartigen io 
DQsenpatrone. 

Eine DQsenpatrone ist beispielswfeise aus der EP 0 
485 726 bekannt Die bekannte DOee ist zum ln|zieren 
von Gas in die Kavitat eines Kjnslstofflbmwverfaeuges. 
insbesondere einer SpritzguBfbrm. bestinnmt. Bei der is 
bekannten DOse sitzt der SintermetallkOrper nach Art 
eines Stopfens in dem der Qasversorgungsleitung 
zugeordn^en Endatjschnitt des ZustrOmkanals. in die- 
ser Stellung ist er durch eine in das Qehduse der 
Dusenpatrone von der dem Werkzeug zugeordneten 20 
Stinnseite her eingeschraubten HQIse gehalten ist 

Der Sintermetaimorper der bekannten DQsenpa- 
trone erniOgficht be t>e8tjninun^emdBem Qebrauch 
das Eink3l2isen von Qas wdhrend der IHersteliung von 
Kun & t bloffl oi ml eilen. Gleichzeitig verhindert er k>ei 25 
einem Dnxkabfali in der Qasversorgungsleitung das 
Eindringen von ffieSfdhigem Kunststoff. Der Versuch, 
den bel^nten Dusenpatronen entsprechende Dusen- 
patronen an einer Fordervonricfitung der fQr pulverfOr- 
nrrige. rieseltthige StofVe zu verwenden. hat jedoch so 
gezeigt. daB derartige DOsen sehr schneli verscHeiBen 
und nur bis zu einem relativ geringen VerschleiB stO* 
rungsfrei funktionieren. SobaM sich ein Versdil^B ein- 
steilt besteht die Qefahr. daB der SintermetallkOrper 
verstopft Oder von dem auf seiner Stirnf tache anstehen- ss 
den Material durchbrochen wild. 

Bei der pneumatlschen DruckftMerung von riesei- 
fdhigen. insbesondere putverfOrmigen Materialien. wie 
sie beispieteweise in Aniagen zur Roheisenenlschwefe- 
lung eingesetzt werdea besteht ein weiteres Problem 40 
darin, daB diese Materialien zum Zi^amment>acken 
und zum hlaften an den WandiBigen des DruckfOrde- 
rers neigen. Das Haftenbleben des Materials fuhrt 
dazu. daB das anhaftende Material schlie8lk:h nicht 
mehr f lieBfahig ist. 45 

Um ein gleichmaBiges AbflieBen des rieselfflhigen. 
insbesondere pulvenormigen Materials sicherzusteOen. 
ist belspielsweise in der deutschen Offenfegungsschrift 
1 909 219 vorgeschlagen worden. ein Fluicfisierungs- 
gas, beispietSMfeise Argon, im Berek^h eines zwischen so 
dem DruckfOrderer und der Transportleitung for das rie- 
selffihige Material angeordneten Auslaufkonus Qber 
eine Vieizahl von DQsen in das Material einzudQsen. 
Auf diese Weise wird das Material aufgelockert, so daB 
es 8t6rungsfrei aus dem Auslaufkonus abflieBen kann. ss 

Der betannte Auslaufkonus weist doppelt ausgebil- 
dete Wandungen auf. Seine trmenwandung ist mit einer 
Vieizahl von DQsertfxihrungen versehen, wdhrend 
seine aiiBenliegende Wandung eine AnschtuBOffnung 



fOr eine Qasversorungslertung aufweist Ruidisierungs- 
gas, das in den Zwischenraum zwischen der duBeren 
und inneren Wandung des Kbnus einstrOmt verteilt sich 
dort. so daB ein annfthernd gleicher Volumenstrom aus 
jeder der DOsenOffnungen in das sich in dem Auslaufko- 
nus befindende Material eingedOst wind. 

Bei der prakttschen Erprobung bekanrrter Auslauf- 
konen der voranstehend ertftuterten Art festgestelft 
worden, daB nach einer gewissen Betriebsdauer trotz 
einer stetigen BedQsung mit einem Fluidisimingsgas 
Probleme beim Austrag des Materials aus dm Druck- 
fOrdergMB enlstehen. Als Ursache fQr diese Probleme 
stellten sich venstopfte Oder Qberm&Big verschlissene 
DOsen heraus, an denen das Aitftockerungsgas nw 
punktuell in den Kbnus eintritt 

Die voranstehend genannten VerschleiBerschei- 
nungen machen es erfbrderiich, cfie bekannten Auslauf- 
konen in relativ kurzen Zeltabstfinden zu warten. Dabei 
bringt jede Wartung den Stfllstand der mH dem entspre- 
Ghenden Druckf(Merer vert)undenen Aniage mit sich. 
Die durch den Stillstand der betrafffMen Aniagen ver- 
trachten Kssten werden zusatzlich dadurch erhOht, 
daB auch wflhrend der Betriebspaisen starxiig Ruidi- 
sierungsgas durch eine groBe Anzahl von DQsen gefOr- 
dert werden muB. umderen Verstopfen zu verhindern. 

fsleben dem voranstehend erlfiuterten Auslaufko- 
nus ist ein weiterer FQIHrichter fQr staubfOrmiges Oder 
kOrniges Schuttgut aus dem Deutschen Qebrauchsmu- 
ster G 87 06 949 betennt Bei diesem bekannten FQIit- 
richter wird Rukfisierungsgas Qber IQsbar an ihm 
t>flfestigt e DQserpatronen eingeblasen. 

Eine andere Vorrichtung zum FOrdern von Pulver 
aus einem Behaiter ist aus der deutschen Offenle- 
gungsschrift DE 40 21 674 A1 bekannt. Diese Vorrich- 
tung weist einen DQsenkopf auf. der vertikal von oben in 
das GefaB eingefQhrt wird. Bei einer derartigen Anord- 
nung eines DOsenkopfes steitt sich das Problem des 
Veistopfens der einzeinen DQsen nicht aufgrund des 
vertical von oben erfblgenden Einfohrens des DOsen- 
kopfes. 

In der DE 37 19 530 A1 wird schlieBlich im Zusanv 
menhang mit einem pneumatischen FOrdergerat darauf 
hingewiesen, daB in der Vergangenhett versucht wor- 
den ist. Sintemnetallplatten im Zusammenhang nit dem 
EindQsen eines Ruds zu verwenden. Qletohzeitig ¥vifd 
jedoch von einer solchen Verwendung abgeraten. da 
sich in der Praxis gezeigt hat>e. daB derartige Sinter- 
platten innerhalb kurzer Zeit undurchlAssig und damit 
unbrauchbar werden. 

Die Aufgabe der Erfindung t>e8teht darin, eine 
DQsenpatrone der eingangs genannten zu schaffen. 
welche problemlos auch an FOrdervorrichtung fQr pui- 
verfOrmige. rieselffthige Materialien Qber eine lange 
Betriebsdauer eirvgesetzt werden kann und eine hohe 
Belriebssk^herheit gewahrieistet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelOst. 

- daB der SintermetallkOrper bei m die AufnahmeOff- 
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nung der FOrdervorrichtung eingesetzter DOsenpa- 
trone mit eeinem stirnseitigen Endab6Chnitt in der 
AufnahmeOffnung sitzt, und 

- daB der ZustrOmkanal in SMrnungsrichtung dee 
Fluids unmrttebar yor dem SintermetalMrper nach 
Art einer DQsenbohrung verengt let. 

Vorteilhafterweise eolKe der SintermetallkOrper 
hochporos ausgebildet sein. 

Dadurch, da3 die DOsenpotrone einen gasdurch- 
lassigen SintermetaQkOrper aufweist. die in der Aufnah- 
mefiffnung der FMervorrichtung eitzt. ist sichergesieUt 
daB bei einer Belriebspause bzw. einer NeubelOilung 
der FOrdervorrichtung. wdhrend der ggf. kein Fhiidisie- 
rungsgas in die FOrdervonichtung eingedO&t wird, kein 
von der FOrdervorricmung gefdrdertee Material in die 
DQsenpatronen eindringt. 

Der SinterkOrper wirkt dabei wie ein ROckschlag- 
ventil, wetehes einen Ruidstrom In Richtung dee Innern 
des Auflaufkonus ermoglicht gleichzeltig aber ein Ein- 
dringen des Materials In die Gasleitung verhindert Die 
bei den bekannten Ausiaufkonen vorhandene Qefahr 
der Verstopfung Oder des unverfiAttnisniaBig groBen 
VerschleiBes einzelner DOsen besteht daher nicht 

ZusdtzUch ist dadurch. daB die erfindungsgemaBe 
DOsenpatrone eine auf der der Qasversorgurig zuge- 
ondneten Selte des SintermetallkOrpers angeordnete 
DQsenbohrung aufweist sichergesteOt. daB die GrOBe 
des durch den SintennelallkOrper in die FOrdervorrich- 
tung einstrOmenden Qasvolumenstroms geziett gesteu- 
ert werden kann. So KOnnen beispielsweise an solchen 
Abschnitten der FOrdervon-ichtung, in denen zum Auf- 
lockern des durch die FOrdervorrichtung gefOrderten 
Materials groBe VolumenstrOme benOtigt werden, 
DQsenpatronen mit Bohrungen von grOBerem Durch- 
messer eingesetzt werden. wfihrend in anderen Berei- 
Chen DQsenpatronen mit Bohrungen von Meinerem 
Purchmesser eingesetzt werden. 

SchHeBllch wird dadurch. daB eifindungsgemaB 
das Ruidisierungsgas zundchst Qber eine DQsenboh- 
rung in den SintermetallkOrper und von dort aus in die 
FOrdervonichtung strOmt. die Betriebssicherheit ertiOht 
da diese Anordnung auch dann noch einen ausreichen- 
den Qasvolumenstrom gewahrteistet wenn der Sinter- 
melallkOrper verschllssen oder gebrochen tsL 

Durch das EindOsen des Ruidisierungsgases in die 
FOrdervonichtung Ober einen SinterkOrper werden 
sowohl wdhrend dee normalen Betriebs ais auch w&h- 
rend der Betriebspausan und des Neii^efultens erhebti- 
Che Mengen an Ruicfisierungsgas eingespart Dies wird 
wfihrend des Betriebs dirch das EindOsen des Gases 
in einer Vieizahl von harten EInzelstrahlen en^eicht die 
aufgmnd der von ihnen uberslnchenen groBen Fldche 
eine hohe Effektlvitat hinstchttich der Ruidisjerungswlr- 
kung haben. Wdhr nd der Betriebspausan und des 
NeubefOilens dagegen kann eine BedQsung der FOrder- 
vorrichtung mit Ruidisierungsgas voUstarxtig unterblet- 
ben. da der SintermetallkOrper ein Bncfc-ingen des 



Materials in den DOsenkOrper verhirviert. Bei prakti- 
schen Versuchen hat sich herausgestellt, daB auf diese 
Weise die Ruidisierungsgaskosten fOr eine mit eifin- 
dungsgemaB ausgestalteten DQsenpatronen ausge- 

5 stattele FOrdervorrichtung gegenOber einer 
entsprecherxten herkOmmlichen FOndervorrfcfitung urn 
bis zu 95% gesenkt werden kDnnten. 

Vorteilhafterweise sottte die QrOBe der DQsenboh- 
rungen afler DQsenpatronen so ausgelegt sein, daB 

10 durch alle DOsen zusammen bei maximal mOgUchem 
Ruiddmckdie hOchstens eriorderliche Ruklmenge aus- 
treten kann. 

Eine bevorzugte AusfQhrungsfbrm der erfindLmgs- 
gemfiBen DOsenpatrone ist d€durch gekennzeichnet. 

IS daB nur die der FOndervorrtchtung zugeordnete und die 
in den Innenraum der FOrdervorrichtung hineinragende 
Stimftache gasdurchltestg ist wdhrend die restfichen. 
nicht in die FOrdervorrichtung rek^henden Abschnitle 
gasdicht gegenOber der Umgebung abge8chk)S8en 

20 sind. 

Bei einer derartigen AusgestaHung des Sinterme- 
tallkOrpers ist sk:hergestelit. daB das unter hohem 
Druck in die FOrdervorrichtung einstrOmende Rukiisie- 
rungsgas in einer Vieizahl von harten Einzeistrahlen 

26 emnahernd halbkx>genfOrmig in die FOrdervon-ichtixig 
eingedQst wird. wobei sowohl <Se Richtung der Einzei- 
strahlen als auch die Rache, Qber cfie die Einzeistrahlen 
austreten. definlert ist Je nach Anwendungsfali karm 
dabei die betreffende Stimflache des SintennetallkOr- 

90 pers eben. halbkugelfOrmig oder in einer anderen 
geeigneten Form ausgebildet sein. 

Je nach der Ortfichen Gegebenheit kann es gOnstig 
sein. wenn (£e der FOrdervonichtung zugeon^ete 
Stimflache des SintermetallkOrpers eben. konisch oder 

55 tonvex oder in anderer Weiee spharisch gekrQmmt aus- 
gebildet ist Auf diese Weise kann die Verteilung und die 
StrOnungsrichtung der in die FOrdervonichtung eintre- 
tenden Gasslrahlen optimal an die jeweiligen raurrii- 
chen Gegebenheiten angepaBt warden. 

40 Durch die Venwendung von DOserpatronen zum 
EindOsen von Ftuidisierungsgas an einem Ausleuifko- 
nus kann auf dessen doppelwandige AusfQhrung ver- 
zichtet werden. GHetchzeltig kOnnen die einzelnen 
DQsenpatronen auf einfache Weise gewartet werden. 

45 da sie von auBen an dem Auslaufkonus befestig^ 
sind. Dies gilt Insbesondere dann. wenn die DQsenpa- 
tronen lOstMir an dem Auslaufkonus befestigt sind. 

Ein weiterer Vorteil der Verwendung von erfin- 
dungsgemaB ausgestalteten DOsenpatronen an einem 

so Auslaufkonus besteht darin. daB es mit einem derart 
ausgestatteten Auslaufkonus beispielsweise be! der 
AijAockerung von Roheisenentschwefelungssloffen 
mO^Kh ist geringe Austragsregelspalten (md eomit 
gerRige Austragsmengen zu fahren. Dies wffd durch die 

55 geringen Gasmengen en'eicht. welche zur Auftockerung 
der entsprechenden Stoffe in dem erftndungsgemdBen 
Auslaufkonus benOtigt werden. Arxders als bei den 
bekannten Auslaufkonen mrt herto m mlicher Aufkxto- 
rung. bei der erhebllch grOBere Gasmengen benOtigt 



3 



5 



EP 0787 671 A2 



6 



werden, verdrdngt das AufiockQrungsga8 im Ber ich 
dee Austrittspalts bei dem erf indungsgemaBen Auslauf- 
tonus erst bet sehr geringen Spaltweiten. 

Die Handhabung eines mK erfindungsgemftB aue- 
gebildeten DOsenpatronen ausgestatteten Auslaufko- 
nus kann zusfltzlich dadurch vereinfacht werden, daB 
der Auslaufkonus in mirxlestens ein oberes und ein 
unteres Tell geteilt isl und daB beide Teile lOsbar mitein' 
ander vertxjnden sind. Diese Ausgestattung dee Aus- 
laufkonus ermOG^icht es in dem F=all. daB die relativ 
Ideine Austii tt s O ffnung dee Konus verstopft ist den 
unterea hinsichflich seines Qewichtes leichter hand- 
habbaren Tail des Kbnus. in dem sidi die AuefarttsOff- 
nung beTndet von dem schwereren oberen Tel zu 
lOsen. ohne daB der Auslaufkonus als Qanzes von dem 
zugehOrigen DruckfOrderer getrermt werden muB. 

Ebenso vorteilhaft wie die Verwendung erfindungs- 
gemaBer DOsenpatronen an einem Auslaufkonus ^es 
DrucMOrdergefaBes ist deren Venvendung an einer 
Dtchtstromferderteitung. Bei der DichtstronnfOrderung 
wird tm Gegensatz zu der DO n nstromfOrderung die FOr- 
derleitung von einer urrter Gasdruck stehenden Leitung 
begleitet. die an vielen Steilen mit der F6rderleitung zur 
Ruklisierung des darin gefMerten Materials verbun- 
den Ist. 

Nachfblgend wird die Erfindung anhand einer Aus- 
fOhrungsbeispiele darstellenden Zeichnung nfiher 
eridutert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen an einem DruckffOrderer fOr eine Roh- 
eisenentschwefeiungsanlage eingesetzlen 
Auslaufkonus im LAngsschnitt; 

Fig. 2 den Auslaufkonus nach Fig. 1 in einer 
Ansicht von oben; 

Fig. 3 eine an dem Auslaufkonus nach den Fig. 1 
und 2 eingesetzte DQsenpatrone im LAngs* 
GChnitt; 

Fig. 4 eine Rohelsenerrtschwelielungscmlage in 
schematischer Ansicfit. 

Fig. 5 eine DichtstromfOrderstrecke in schemati- 
scher Seitenansicht. 

Fig. 6 die DIchtstromKMerslrecke nach Fig. 5 in 
einer ausschnitlsweisea vergrOBerten 

Schnittansicht 

Der In den Rgiren 1 bis 4 gezeigte Auslaufkonus 1 
ist an der AuslaBOffnung jeweils eines DruckfOrderge- 
faB 2,3 angeschiossen und weist eine im wesentiichen 
konische Form auf. deren Durchmesser vom Etnlaufbe- 
retoh 6 zum Auslaufbereich 7 des Auslaufkonus 1 Nn 
abnimmt Aus dem OruckfOrderbehaiter 2 wird Qber den 
an ihn cmgeschlossenen Auslaufkonus 1 beispielsweise 
pulverfOrmiges KaiM Qber tne AbskrOmleitung 8 in 
eine Roheisenschnielze 9 geieitet wobel das pulverfdr- 



mige Karbit mit eben^ls feinkOrn'igem Magnesium ver* 
mischt wird. das aus dem zweiten Druckffifderbehdlter 
3 Qber den daran angeschlossenen Auslaufkonus 1 in 
die AbstrOnrMtung 8 gefOidert wird. 

5 Der Auslaufkonus 1 weist jeweils eine Vietzahi von 
DQsenflffnungen 11 auf, die in cf e einwandig ausgebil- 
dete konische W^ndung 12 des Auslaufkonus 1 einge- 
formt sind. Konzentrisch zu jeder der DOsenOffnungen 
11 angeordnet ist uber ein An8chraut)gewinde 13 

10 jeweils eine DQsenpatrone 20 lOsbar an der AuBenseite 
der Wandung 12 befestigt. Die DQsenpatrone 20 ist 
Qber jeweils eine Vert>indungsleHung 14 an eine Ge^- 
verscrgungsleitung 15 angeschiossen, die ais ffinglei- 
tung ausgebildet ist und aOe DOsenpatronen 20 mit 

75 Fluidlsierungsgas versorgt. Die Qasversorgungsleitung 
15 ist Qber ein Feinstf liter 16 urxl ein Regetventil 17 mit 
einer Qasleitur>g 18 fOr das Ruicfisierungsgas verbun- 
den. 

Die DOsenpatronen 20 bestehen jeweils cujs einem 

20 hochporOsem SintermetallkOrper 21, dessen vordarer 
s li ft fO ini g ausgebildeter Abschnitt 21 a einen gegen- 
Qber seinem hirrteren Abschnitt 21b geringeren Durch- 
messer aufwei^. 0& vordere Abschnitt 21a des 
SintermetedfkOrpers 21 ragt mit dem grOB^-en Teil sei- 

25 ner Lfinge Qber die Stirnsette 22a eines EinschraubkOr- 
pers 22 frei hinaus. Die Seitenfldchen 21c der nicht in 
den Auslaufkorus 1 ragenden Abschnitte des Stnterme- 
tallkorpers 21 sind durch mechanische Beartieitung 
gasdicht ausgebiidei. wahrend seine voidere Stimfia- 

30 Che 21d und die Seitenfiachen seines im an dem Aus- 
laufkonus 1 moniierten Zustaixl frei in den 
Auslaufkonus 1 ragenden Abschnitts 21d' eine Vielzahl 
von feinsten. gasdurchlfissigen Offnurigen aufweist 
Bei an dem Auslaufkonus 1 befestigten DOsenpa- 

35 tronen 20 ragt mindestens die Stimseite 21d des Sirrter- 
metallkorpers 21 und der gaedurchiasslge Abschnitt 
21d* in den Auslaufkonus 1. so daB das Fkiidislerungs- 
gas in einer Vielzahl von harten Einzelstrahlen in das 
pulverfOrmige Material eingedust wind, Vbn der hinteren 

40 Stirnfiache 21 e des SintermetallkOrpers ist eine zen- 
trale offenporige Einserrioing 21f in den SintermetaltkOr- 
per 21 eingeformt, die zum gteichmaSigen Einleiten des 
Fluidisierungsgases in den SintenmetallkOrper 21 dient. 
Der EinschraubkOrper 22 weist eine in seine Nrtere 

45 Slirnnache 22b eingelbrmte EInsenkung 22c auf. die in 
einer die vordere Stimseite 22a des EinschraubkOrpers 
22 duFChdringenden Durchgangsbohrung mQndet. In 
den hinterm Abschnitt der Einsenkung 22b ist ein 
Innengewinde eingeformt, in das der vordere Abschnitt 

so eines DQsenk6rperB 23 eingeschraubt ist Im vorderen 
Abschnitt der Einsenkung 22b des EinschraubkOrpers 
22 sitzt der verbreiterte Abschnitt 21b des SmtermetaD- 
t^ers 21 , der Ober FVngdichtungen 24 gegenOber der 
Umgebung abgedichtBt ist. 

55 Der DQsenkOrper 23 weist ebenfalls eine ausge- 
hend von seiner hinteren Stimseite 23a in ihn einge- 
formten ZustrOmkanal 23b auf, der in 
StrOnrungsrichtung F des Ruidisierungsgases in einer 
DOsenbohrung 23c endel Die DQsenbohrung 23c mon- 
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d0t auf der vorderen dem Sintermelallkflrper 21 zuge- 
ordneten Stirnsette 23e des DCisenkdrpers 23. In den 
ZustrOmkanal 23b des DOsenkOrpers 23 endet die 
jeweilige Versorgungsleitung 13, die mit einer Ltoerwurf- 
mutter 25 und einer QuetBChdichtung 26 fast und dicht 
mit dem DQeenkOrper 23 vertaunden ieL 

Der AuelaufkDHus 1 1st in einen aberen Teil 30 und 
einen unteren Teil 31 getetlt. wobei beide Teile 30,31 
mittels SchraLd3veft>lndungen 32 iOsbar msteinander 
vertxjnden eind. Dabei iet der untere Teil 31 eowohi hin- 
sichtlich seiner Abmessungen als auch hinsictitiiGh sei- 
nes QewicHtes erheblich Weiner eUs der obere Teil 30 
des Auslaufkonus. 

Die Teilung des Auslaufhonus 1 In den oberen und 
unteren Teil 30.31 und die iOsbare Verbindung der bei- 
den Teile 30.31 ^mOg^icht es t>ei ^ner Verstopfung der 
AustrittsOff nung 33 des Ausiaufkonus 1 den unteren Teil 
31 von dem oberen Teil 30 zum Reinigen der Austritls- 
Offriung zu Idsen. 

Die Reglung des aus den DruckfOrdergefdSen 2.3 
austretenden Volumenstroms an putverfOrmigem Oder 
feinkOrnigem Material erioigt durch eine nictit gezeigte, 
herkOmmlicbe Regeleinrichtung. 

Die in den Rguren 5 und 6 gezeigte FOrderstrecke 

100 ist an ein DrucMOrdergefaB 101 angeschtossen. 
Aufgrund ihrer I.Ange ist sie in Abschnitte 100 A. 100B 
und 100C untertetit Das aus dem Druckf0rdergM3 

101 ausgetragene Materiatvolunnen kann Qber etn Aus- 
tragregelventil 102 eingestellt werden. 

Parallel zu der Foiderstrecke 100 ist eme Trans- 
portgasleitung 1 03 vertegt Der durdi die Trar^portgas- 
leitung 103 strOmende Qasvolumenstrom ist Qber ein 
Transportgasventil 104. einen Mengenregler 105 und 
einen Druckregler 106 regelbar. Jeder der Abschnitte 
100A. 100B. 100C wird zusdtzfich Qber eine Sekund&r- 
versorgung 107A.107B.107C mit Transportgas ver- 
sorgt. wobei die Sekurxttrversorgung jeweils Qber ein 
Feinstfitter 108a.108b,10BG ein Venti 109a. 109b. 109c 
und einen Druckregler I10a,110b^110c regeltsar ist. 

In regelmaOigen Abstanden x sind erfindungsge- 
mae ausgebadete DOsenpatronen 1 1 1 in AusnahmeOff- 
nungen 112 der FOrderstrecke 100 angeschraubt 
Dabei sind die Stirnf lachen der DOsenpatronen ill der- 
art angeordnet. daB die Ktetuptstrahlrichtung des Ruidi- 
sierungsgases im wesentlichen rechtwinklig zur 
L&igsachse L der FOfderstrecke 100 ausgerichtet ist 
Bel einer vertikalen Ausrichtung der FMerstrecka wer- 
den die DOsenpatronen sich gegenOberUegend und urn 
90* versetzt montiert 

Der Druckabtall in der Transporlgasleitung 103 
kann nvttels jedem Abschnrtt 100A.100B.100C zuge- 
ordneter DruckalTfaliregier 113a.1 13b. 113c eingestellt 
und kDntrolliert werden. 

Die erfindungsgemaB ausgestattete FOiderstrecKe 
arbeitet wie folgt: 

Beim Neuanfahren der noch ieeren FOrderstrecke 
ist der DruckfOrderer 101 mit FOrdergut befOllt und steht 
unter einem Qberdruck. Das Austragventii 102 und das 
Transpoflgasventfl 104 sind geoffnet Der Druckregler 



106 last mit dem ihm vorgeschalteten Mengenregler 
105 ine bestimmte Qasmenge l3is zu einem bestimm- 
ten rYiaximalen Qasdruck in die Transportgasleitung 103 
einstrOmen. Innertiatb kurzer Zeit nach dem Offnen des 

5 Ventils 104 werden nacheinander das Ventil 109a. 
etwas spater das Ventil 109b und, wiederum zsltverzO- 
gert. das VMil 109c geOffnet Ober die den Ventiien 
I09a.109b,l09c zugeoidneten Regeleinrichtungen 
kann die Menge und der Druck des zusdtzlich in den 

10 jeweiligen Abschnitt der Transportleitung 100 einstro- 
menden Transportgases geregelt weiden. 

Beim Wiederanfahren der Transportstrecke, bei- 
spielsweise nach der NeubefQIIung des DruckKMerets 
101 , wird das noch in der FOiderslfec k B befindliche Out 

IS durch ein entgegen der RuBrichtur>g Q erfolgendes 
zeitversetztes Offnen der VentHe 109a,109b,109c und 
das darrat einhergehende zeitversetzt einsetzende Ein- 
stromen von harten RuidgasstraNen wieder in B owo 
gung versetzt. 

20 

PatentansprQclie 

1. tn der AufhahmeOffnung einer FOrdervorrichtung 
(1.100) fOr flieBfahige, insbesondere riesata faiQe 

25 Oder putverf5rmige Stoffe montierbare^bosenpa- 
trone (20.111). mit einem Gehause (22). wek^hes 
einen ZustrOmkana! (23b) aufweist, in welchem ein 
SintermetaUkOrper (21) sitzt, durch den ein gasfOr- 
nr^es RuM in die FOidervorrichtimg einstrOnnt. 

30 dadurch gekennzeichnet. 

• daB der SintermetalfkOrper (21) bei in <fie Auf- 
nahnieOffnung (11.112) der FOrdervomchtung 
(1.100) eingesetzter DQsenpatror^ (20,111) 
3S mit seinem stirnseittgen Endabschnitt in der 

AufnahmeOffnung (1 1.1 12) sitzt und 

- daB der ZustrOmkanal (23b) in SlrOmungsrich- 
tung (F) des Ruids unmittelbar vor dem Sinter- 
40 metalikOrper (21) nach Art einer 

DOsenbohrung (23c) verengt let 

2. Dusenpatrone nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet. daB der Sintermetall- 
4s kOrper (21) mindestens mit seinem Endabschnitt 
frei Qber di e Stirnseite des Qehauses ragt 

3. DQsenpatrone nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der SintermetallkOrper mehr als 

so der Haifte seiner Lange frei Qber die Stirnseite des 
Gehauses hinaussteht. 

4. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB die der 

ss FOrdervomchtung zugeordnete Stimfflache (21c) 
des SintemtetallkOrpa^ (21) gasdurchiassig ist. 
wfihrend die seitlichen Umfemgsfiachen (21c) rrin- 
destens des In den Ausiaufkonus (1) ragenden 
Endabschnitis des Sintermetallkorpers (21) gas- 
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dicht ausgebildet sind. 

5. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. da8 der 
SintermalallKOrper (21 ) hoch p ort te ausgebitdet isL 5 

6. DQsefpatione nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB die 
DQsenpatrone (20) loabar an der FOrdervorrichtung 
t>efestiG^ ist io 

7. DCteenpatrone nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. daO Qehause mindeetens aus einem in 
die Aufnahmeoffhung der Fflrdervon^ichtung ein- 
schraut)baren EinschraubkOrper (22) und einem is 
den ZustrOmkanai (23b) und die DOsentx>hrung 
(23c) aufnehmenden DusenkOrper (23) gebildet ist 

8. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet, daB in den 20 
ZustrOml«nal (23b) das Ende einer Fluidleitung 
(14) einstedter ist und daB die Fluidleitung durch 
eine auf das QehAuse aufschrauttere Obetwurf- 
mutter (25) in dem ZustnOmicanal (23b) gehalten isL 

25 

9. DOserpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche, dadurch gekmnzeichnet daB die der 
FCrdervomchtung zugeordnete Stirnfidche (21d) 
des SintermetailKOrpers (21) eben, konisch Oder 
l«onvex ausgebildet ist ao 



Chen rechtwinkfig zur LdngsacTise der FOrderlei- 
tung (100) ausgerichtet ist. 

16. Venwendung nach einem der AnsprOche 13 bis 15, 
dadureh gekennzetehnet daB die Fluidgasver- 
sorgung der DQsenpatronen einzeln Oder gruppen- 
weiseregelbarist. 



10. DQsenpatrone nach einem der voranstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet. daB der 

SintemrietallkOrper eine zerrtrat angeordnete. von 
seiner dem Zustr6mkanaJ eingefomrrte Einsenkung 36 
(21 f) aufweist in die das aus der DOsenbohrung 
(23c) austretende Gas einstrCmt. 



11. Venwendung einer DOsenpalrone nach einem der 
AnsprOche 1 bis 10 an einem Auskiufkonus. 40 



12. Venwendung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet. (teB der Austaufkonus (1) in mindestens 
ein oberes und einen unteres Teil (30,31) geteitt ist 
und daf3 das obere Teil (30) lOsbar mit dem unteren 4S 
Teil (31) vertaunden ist 



13. Venvendung einer DOsenpalrone nach einem der 
AnsprOche 1 bis 10 an einer Fflrderleitung fOr die 
Dk^htstromfOrderung. so 

14. Venvendung nach Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zek^hnet daB Qber in regeirndBigen Abstdnden 
zueinander angeordnete DQsenpatronen (20) Rui- 
disieningsgas in die FOrderleitung (100) einstrOmt. se 

15. Venwenching nach einem der AnsprOche 13 Oder 
14. dadurch gekennzeichnet daB der aus den 
DQsenpatronen austretende Gasstrahl im wesendi- 
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